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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

|. Czes€ opisowa

[.1. Podstawy formalno - prawne

Opracowanie wykonano na zlecenie Wojewodztwa Pomorskiego, ul. Okopowa 21/27,
80-810 Gdansk.

Dokumentacje  sporzadzita Pracownia Projektowa Budownictwa Wodnego
MEWPROIJEKT Jan Haftka z siedziba: Brzus$ce, ul. Polna 14, 83-120 Subkowy, kom. 669 666
224, e-mail: mewprojekt@wp.pl w sktadzie: mgr Marzena Makowska-Haftka, mgr inz. Jacek
Maksymiuk, dr inz. Jan Haftka.

[.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sa rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi
rowerowej na watach przeciwpowodziowych Wisty.

Opracowanie jest czg$cia przedsigwzigcia strategicznego wojewodztwa pomorskiego
,Pomorskie Trasy Rowerowe o znaczeniu mi¢dzynarodowym R-10 i Wislana Trasa Rowerowa
R-9 w Wojewodztwie Pomorskim™ realizowanego przez Departament Turystyki i Promocji
Urzgdu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego.

Przedmiotem analizy sa te odcinki Wislanej Trasy Rowerowej R-9, ktore planuje si¢

wykona¢ przy wykorzystaniu watéw przeciwpowodziowych Wisty.

W szczegolnosci, zgodnie z treScia zlecenia, przedmiotem opracowania sa wytyczne,
zalecenia 1 wskazowki z zakresu technologii budowy drogi rowerowej na watach
przeciwpowodziowych rzeki Wisty wraz z kosztorysami dla nastepujacych wariantow:

1) Droga rowerowa o nawierzchni asfaltowej o szerokosci 2,5 m na koronie watu;

2) Wypehienie przestrzeni migdzy plytami IOMB kruszywem do szerokosci 2,5 m

drogi rowerowej, na stopie lub potce watu.

Celem opracowania jest uzyskanie blizszych informacji na temat mozliwych rozwiazan
technicznych poprowadzenia $ciezek rowerowych po watach wislanych w odniesieniu do

kosztow ich wykonania.
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

Zakres opracowania obejmuje propozycje technologii wykonawstwa drég rowerowych

na watach wraz z czgscia rysunkowa i1 kosztorysami.

1.3. Materiaty wyjsSciowe

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz.U. z 2013 poz.
1409 ze zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Tekst jednolity: Dz.U. z 2015 poz. 469 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U.07.86.579).

Informacje uzyskane od Zleceniodawcy na temat zamierzenia inwestycyjnego.

5. Projekt wykonawczy: Rzeka Wista — odbudowa prawego watu przeciwpowodziowego

9.

na odcinku Matowy Wielkie w km 54+800 — 57+300, gm. Mitoradz, pow. Malbork,
woj. pomorskie. Grupa Projektowa DERING, Gdynia, 2006 r. Dokumentacja uzyczona
przez Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych Wojewodztwa Pomorskiego w Gdansku.
Operat wodnoprawny: Rzeka Wista — odbudowa lewego watu w km 0+000 — 16+500,
gm. Gniew, Pelplin, Subkowy, pow. tczewski, woj. pomorskie. Grupa Projektowa
DERING, Gdynia, 2010 r. Dokumentacja uzyczona przez Zarzad Melioracji 1 Urzadzen
Wodnych Wojewddztwa Pomorskiego w Gdansku.

Analiza wykonalnos$ci przedsigwzigcia Pomorskie Trasy Rowerowe o znaczeniu
migdzynarodowym R-10 i Wislana Trasa Rowerowa (R-9). Etap I przygotowan do
realizacji przedsigwzigcia. DS Consulting Sp. z 0.0., Gdansk, 2015 r.

Standardy dla drég rowerowych — dobre i zle rozwiazania. GDDKIiA. Prezentacja p. dr
inz. Tadeusza Kopty.

Biuletyn cen rob6t drogowych, mostowych i torowych, IV kwartat 2015 r.

10. Obowiazujace normy i przepisy branzowe.
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

I.4. Stan istniejacy watoéw wislanych

Waty przeciwpowodziowe zlokalizowane po obu stronach rzeki Wisty, potozone na
obszarze wojewddztwa pomorskiego, posiadaja zmienna geometri¢; wysokos$¢, szerokos¢
korony, potki komunikacyjne, nachylenia skarp itd. Ponadto sa zbudowane z wielu rodzajow
gruntow o réznym stopniu zaggszczenia. W czgsci posiadaja utozone drogi technologiczne z
ptyt IOMB, zwanych takze ptytami Jomb, Yomb, Jumbo itp. o wymiarach 100x75x12,5 cm.

Przy takim zroznicowaniu danych wyjsciowych niniejsze rekomendacje musza si¢
ograniczy¢ do statystycznego 1 km biezacego walu, bez wchodzenia w szczegély
konstrukcyjne w poszczegdlnych lokalizacjach. Dalsze uszczegdlowienie musi nastapi¢ na
etapie projektu technicznego.

W ostatnich latach wykonano na wigkszosci watow ich doszczelnienie za pomoca
dodatkowych przeston przeciwfiltracyjnych. Wykonano je w réznych technologiach, m.in.
WIPS czy DSM. Przestony wykonano z korony walu, jak na zalaczonych rysunkach nr 1 — nr
3. Przestony stanowia bardzo istotny element watu z punktu widzenia jego bezpieczenstwa i
przy wykonywaniu drog rowerowych musza by¢ pod szczegdlnym nadzorem. Wg technologii
wykonywania przeston koncza si¢ one ok. 50 cm ponizej powierzchni korony watu, a zatem w
strefie, do ktorej projektowane drogi rowerowe nie dochodza. Jednakze nalezy zachowaé
szczegblna ostroznos$¢ przy wykonywaniu koryta pod droge by nie zniszczy¢ przestony, ktora
lokalnie moze by¢ wykonana wyzej. Przy ewentualnym odkryciu przestony nalezy
skonsultowac¢ dalszy etap robot z projektantem i inspektorem nadzoru.

Waly przeciwpowodziowe sa regularnie wykaszane przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego. Z uwagi na ich systematyczne, wieloletnie obciazanie sprzg¢tem nie upatruje
si¢ wigkszych probleméw z nosno$cia watow w kontek$cie dodatkowych obciazen droga
rowerowa 1 jej uzytkownikami. Dla umozliwienia prac przy koszeniu powierzchni korony,
potek 1 skarp walu nie zaleca si¢ budowy barierek ochronnych wzdluz droég na watach. Gtowna
funkcja watu przeciwpowodziowego, jego bezpieczenstwo techniczne 1 mozliwosci wiasciwe;j

eksploatacji sa warto$cia nadrzedna nad wykorzystaniem walu w celach turystycznych.
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

1.5. Zatozenia do kosztorysowania

Zgodnie ze zleceniem przedmiotem opracowania jest okreslenie kosztow wykonania
statystycznego 1 kilometra biezacego trasy drogi rowerowej zlokalizowanej na wale wi§lanym.
Koszty okresla si¢ dla trzech wariantow, z ktorych dwa okreslil zleceniodawca, za$ trzeci
zaproponowali autorzy opracowania.

Statystyczny 1 km biezacy trasy po wale nie bierze pod uwage wielu bardzo istotnych
elementow drogi rowerowej, ktorych koszty bedzie nalezalo zsumowaé¢ do szacunkow
podanych w niniejszej dokumentacji na etapie projektu technicznego, a ktére sa mozliwe do
uszczegdtowienia przy uwzglednieniu warunkow lokalnych potozenia tras drog rowerowych.
Najwazniejszym nieznanym elementem sa warunki gruntowe, w szczegolnosci rodzaj gruntu,
stopien jego zageszczenia, a co za tym idzie jego no$nosc.

Konstrukcje nawierzchni drég powinny by¢ wykonywane na podtozu niewysadzinowym
grupy nos$nosci G1. Podloze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy no$nosci powinno by¢
doprowadzone do grupy nosnosci Gl. W celu doprowadzenia podloza nawierzchni
zakwalifikowanego do grupy nosnosci G2, G3 lub G4 do grupy nosnosci Gl zaleca si¢
wymiang warstwy gruntu podloza nawierzchni na warstwg gruntu lub materialu
niewysadzinowego o okreslonej grubosci zaleznie od grupy no$nosci podtoza. Grubosci warstw
gruntu podlegajacych wymianie mozna zmniejszy¢, gdy pod wymienionym gruntem podtoze
zostanie wzmocnione geosyntetykiem. W szczegdlnosci zaleca si¢ wykonywanie wzmocnienia
geosyntetykiem podtoza nawierzchni, gdy jest ono sklasyfikowane w grupie nosnosci G3 albo
G4. Wzmocnienie podloza nawierzchni geosyntetykiem =zaleca si¢ takze w wypadku
przebudowy podioza z nadmiernie nawilgoconych rodzimych gruntéw spoistych w stanie
migkkoplastycznym 1 plastycznym.

Kazdy projekt drogi w obrebie istniejacych watow przeciwpowodziowych powinien by¢
poprzedzony badaniami podtoza. Oprécz rozpoznania gruntdéw i wyznaczenia parametrow
wytrzymatosciowych z punktu widzenia projektowania konstrukcji nawierzchni istotne jest
okreslenie modutéow odksztatcenia podioza wykonane plyta pod naciskiem statycznym VSS,
lekka plyta dynamiczng lub ugigciomierzem FWD. Takie badania nalezy wykonaé przez
uprawnionego geotechnika, ktory okresli wymagane parametry wzmocnienia. W niniejszym

opracowaniu przyjeto model gruntu o nosnosci G2/G3, ktéory wzmocniono do no$nosci G1.
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

W niniejszym opracowaniu nie uwzglednia si¢ nastgpujacych elementow i kosztow z nich
wynikajacych:

» Zmian niwelety trasy w zwiazku z dostosowaniem si¢ do wlasciwych nachylen tras
rowerowych.

» Z konieczno$ci wzmocnienia podtoza, w miejscach, gdzie stan nos$nosci watu bylby
bardzo zty, tj. ponizej grupy nosnosci G2/G3 (okresla geotechnik w specjalnym
opracowaniu).

» 7 Kkonieczno$ci wymiany gruntu wysadzinowego spod przebiegu drogi rowerowej
(okresla geotechnik w specjalnym opracowaniu).

» Zjazdow, podjazdow, przejazdow, przepustow, mostkow itp. kolizji z innymi trasami
ruchu.

» Elementow malej architektury i infrastruktury dla rowerzystow; miejsc postojowych,
tawek, oswietlenia, barierek, koszy na $mieci, oznakowania, itp.

» Stanu prawnego; wlasnosci i dostgpnosci gruntdw, kosztow ekspertyz, projektow,

uzgodnien i decyzji administracyjnych itp.

|.6. Podstawowe dane rozwiazania technicznego

Wariant 1. Droga rowerowa o nawierzchni asfaltowej o szerokosci 2.5 m na koronie watu

Wariant I to wykonanie drogi rowerowej na koronie walu w technologii asfaltowe;j
jednolitej na pelnej szerokosci 2,5 m w obrzezach betonowych. Proponuje si¢ zastosowanie
nawierzchniowo 4 cm warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego ACS8S koloru szarego lub

czerwonego.

Technologia wykonawstwa wariantu I:

- roboty geodezyjne — tyczenie trasy drogi rowerowej, okreslenie punktow wysokosciowych;

- USunigcie warstwy ziemi urodzajnej o grubo$ci do 15 cm, przewiduje si¢ pozostawienie
humusu w obrgbie konstrukcji walu np. do wyrdéwnania lokalnych obnizen, ewentualnie do

rozplantowania na koronie 1 skarpach walow;
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

- wykonanie koryta na calej szerokosci wraz z wywozem gruntu, gtebokos¢ koryta 20 cm;

- powierzchniowe profilowanie i zaggszczenie gruntu walu w dnie koryta;

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa;

- wykonanie wewnatrz koryta zagg¢szczonej warstwy wyrownujaco-odsaczajacej z piasku o
grubosci 10 cm;

- utozenie wzmocnienia gruntu z geokompozytu separacyjno-wzmacniajacego o wytrzymatosci
30KN/m;

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm o grubosci warstwy 15 cm;

- wykonanie warstwy nawierzchniowej $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S o

grubosci warstwy po zageszczeniu 4 cm.

Wariant II. Wypelnienie przestrzeni miedzy ptytami IOMB kruszywem

Wariant 11 to wykonanie drogi rowerowej w oparciu o istniejace ptyty IOMB. Przestrzen
pomigdzy ptytami zostanie wypetniona zaggszczonym kruszywem mineralnym. Poniewaz
rozsunigcie plyt na szeroko$¢ w skrajni 2,5 m, okreslonej w zleceniu, praktycznie uniemozliwi
korzystanie z drogi pojazdom technicznym niezb¢ednym do obstugi watow, przewiduje sig

catkowita szeroko$¢ drogi 3,0 m.

Technologia wykonawstwa wariantu I1:

- roboty geodezyjne — tyczenie trasy drogi rowerowej, okreslenie punktow wysokosciowych;

- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci do 15 cm spomigdzy ptyt, przewiduje sig¢
pozostawienie humusu w obrebie konstrukcji walu np. do wyrdéwnania lokalnych obnizen,
ewentualnie do rozplantowania na koronie 1 skarpach watow;

- wykonanie koryta pomigdzy plytami wraz z odwozem gruntu, gltebokos¢ koryta 15 cm;

- powierzchniowe profilowanie 1 zaggszczenie gruntu watu w dnie koryta;

- ulozenie wzmocnienia gruntu z geokompozytu separacyjno-wzmacniajacego o wytrzymatosci
30KN/m;

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm o grubos$ci warstwy 15 cm;

- wykonanie warstwy nawierzchniowej z tlucznia kamiennego 0/31,5 mm, grubo$¢ warstwy po

zageszezeniu 7 cm;
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

- przetozenie ptyt IOMB, przewiduje si¢ konieczno$¢ wymiany 25% ptyt na nowe, utozenie

ptyt na podsypce piaskowej wraz z zasypaniem otworéw w ptytach materialem mineralnym.

Wariant I11. Droga rowerowa o nawierzchni zwirowej o szerokosci 2.5 m

Wariant III to wykonanie drogi rowerowej na koronie, potce lub w stopie watu w

technologii zwirowej na pelnej szerokosci 2,5 m w obrzezach betonowych.

Technologia wykonawstwa wariantu 111:

- roboty geodezyjne — tyczenie trasy drogi rowerowej, okreslenie punktow wysokosciowych;

- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci do 15 cm, przewiduje si¢ pozostawienie
humusu w obrebie konstrukcji walu np. do wyrdwnania lokalnych obnizen, ewentualnie do
rozplantowania na koronie i skarpach watow;

- wykonanie koryta na catej szerokosci wraz z wywozem gruntu, gigbokos¢ koryta 20 cm;

- powierzchniowe profilowanie i zaggszczenie gruntu walu w dnie koryta;

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa;

- utozenie wzmocnienia gruntu z geokompozytu separacyjno-wzmacniajacego o wytrzymatosci
30kN/m;

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm o grubosci warstwy 15 cm;

- wykonanie warstwy nawierzchniowej z thucznia kamiennego 0/31,5 mm, grubos¢ warstwy po

zaggszezeniu 7 cm.

Droga rowerowa asfaltowa lub z kruszywa stabilizowanego wykonana na koronie watu
powinna mie¢ Kilkuprocentowy spadek poprzeczny w kierunku do rzeki, a w przypadku
lokalizacji na péice watu spadek skierowac na skarpg opadajaca. Uwaga powyzsza nie dotyczy

wariantu z zachowaniem ptyt IOMB.
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

ll. Czes¢€ kosztorysowa

Wykonano kosztorysy szacunkowe dla omowionych trzech wariantow wykonania drogi
rowerowe] na walach wislanych. Okreslenia nakladow i1 kosztow dokonano przy uzyciu
Biuletynu cen robot drogowych, mostowych i torowych z IV kwartatu 2015 r.

Ponadto oszacowano koszty wykonania ewentualnych nowych podjazdéow na waty wislane

oraz barier wjazdowych na ciagi komunikacyjno-obstlugowe na watach.

Nowe podjazdy na watl wislany

W miejscach, gdzie nie jest mozliwe wykorzystanie istniejacych wjazdow/zjazdow z watoéw
wislanych konieczne bgdzie doprojektowanie nowych konstrukcji z gruntu. Przy zatozeniu
maksymalnego nachylenia 15%, szerokos$ci konstrukcji ziemnej 3,5 m pod drogg rowerowa to

koszt wykonania w zaleznosci od wysokosci skarpy walu przedstawia si¢ nastgpujaco:

Wysokos$¢ skarpy watu [m] 7,0 6,0 5,0 4.0 3,0 2,0

Koszt ziemnej konstrukcji 79000 | 55000 | 35000 | 20000 | 11000 6 000
podjazdu [zl netto]

Do powyzszych kosztow nalezy doliczy¢ koszty badania i wzmocnienia podtoza gruntowego,
ewentualnie wymian¢ gruntow organicznych na mineralne. Istotng kwestia jest
zaprojektowanie wiasciwych potaczen komunikacyjnych z pozostata siecia drogowa oraz

ewentualna konieczno$¢ wykupu gruntéw pod nowe konstrukcje.

Bariery eksploatacyjne na wjazdach/zjazdach z drogi rowerowej

Z uwagi na fakt, iz droga rowerowa bedzie zlokalizowana na trasach obstugi komunikacyjne;j
watu, konieczne jest zachowanie mozliwosci przejazdu maszyn obstugi watu oraz rowerzystow
przy jednoczesnym ograniczeniu przejazdu samochodéw nieuprawnionych, tak aby dostep do
korony czy potki watu miaty jedynie stuzby eksploatacyjne 1 tury$ci. W tym celu wskazana jest
przebudowa istniejacych lub budowa nowych stalowych barier komunikacyjnych. Przewiduje
si¢ wykonanie konstrukcji stalowej na fundamentach betonowych albo w postaci mijankowej

albo na klucz/ktodke. Szacowany koszt pojedynczej bramy wynosi ok. 3 000 zt netto.

Ponizej przedstawia sig¢ kosztorysy w postaci tabeli dla trzech wariantéw rozwiazania

technicznego zaproponowanych w niniejszych rekomendacjach.
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

Kosztorys dla wariantu |. Droga rowerowa 0 nawierzchni asfaltowej o szerokosci 2.5

m.

Nawierzchnia utwardzona asfaltowa — nowa droga dla roweréw (Wariant I)

Pozycja Klasyfikacja

kosztorysowa robét Nazwa Jed.

Cena
[PLN]

I. Roboty przygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktow
1 D 01.01.01 wysokosciowych przy liniowych robotach km
ziemnych (drogi) w terenie rOwninnym

1 559,83

Usunigcie warstwy ziemi urodzajne;j
7 D 01.02.02 (humusu) na odl. do 30 m, grubos¢ m?
warstwy do 15 cm

4,30

1l. Roboty ziemne

Koryto wykonywane mechanicznie na
126 D 04.01.01 calej szerokosci jezdni i chodnikow w m
gruncie kat. l1-1V, gleb. koryta 20 cm

2,33

Transport urobku samochodami na
385 D 02.01.01 odlegtos¢ 15 km wraz z uformowaniem i m?
wyrownaniem skarp na odktadzie

61,53

Profilowanie i zaggszczenie rgcznie
131 D 04.01.02 podtoza pod warstwy konstrukcyjne m
nawierzchni w gruncie kat. 1l-1V

3,94

II1. Obrzeza

Ustawienie obrzezy betonowych o wym.
30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej spoiny wypetnione zaprawa
cementowa

519 D 08.03.01

20,32

IV. Warstwa odsaczajaca

Wykonanie i zaggszczanie mechanicznie
134 D 04.02.01 warstwy z piasku w korycie lub na calej m
szerokos$ci drogi, grub. warstwy 10cm

6,72

V. Geokompozyt

Analogia. Wzmocnienie powierzchni 2

371 D 06.01.07 geokompozytem

18,74

VI. Thuczen

Wykonanie podbudowy z kruszywa
162 D 04.04.01 naturalnego, warstwa gorna, m
grub. warstwy 15 cm

13,56

VII. Asfalt

Skropienie rgczne warstw
153 D 04.03.03 konstrukcyjnych niebitumicznych emulsja m
asfaltowa

3,07

Wykonanie warstwy $cieralnej z
mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S 2
dowozonej z odleglosci do 5 km, grub.

warstwy po zaggszczeniu 4 cm

286 D 05.03.05

34,27

Dodatek za kazdy dalszy 1 km przewozu
292 D 05.03.05 mieszanki mineralno-asfaltowej ponad 5 t
km

1,65

Razem (2,5 m szerokosci drogi rowerowej) mb

296,03

Razem (2,5 m szerokosci drogi rowerowej) km

296 030,00

J (Broishic MEWPRGREKT
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

Kosztorys dla wariantu II. Wypelnienie przestrzeni miedzy ptytami IOMB kruszywem.

Nawierzchnia twarda nieulepszona — remontowana droga z plyt IOMB (Wariant II)

Pozycja
kosztorysowa

Klasyfikacja
robot

Nazwa

Jed.

Cena
[PLN]

I. Roboty przygotowawcze

D 01.01.01

Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych przy liniowych robotach
ziemnych (drogi) w terenie rOwninnym

km

1 559,83

D 01.02.02

Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) na odl. do 30 m, grubos¢
warstwy do 15 cm

4,30

1l. Roboty ziemne

10

D 01.03.02

Rozebranie podbudowy z kruszywa
famanego lub naturalnego, grub. warstwy
15cm

6,53

385

D 02.01.01

Transport urobku samochodami na
odlegtos¢ 15 km wraz z uformowaniem i
wyrownaniem skarp na odktadzie

61,53

131

D 04.01.02

Profilowanie i zaggszczenie r¢cznie
podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni w gruncie kat. I11-1V

3,94

111. Geokompozyt

371

D 06.01.07

Analogia. Wzmocnienie powierzchni
geokompozytem

18,74

IVV. Nawierzchnie twarde nieulepszone

230

D 05.01.03

Wykonanie nawierzchni zwirowej
0/31,5mm, warstwa dolna, grub. warstwy
po zageszczeniu 15 cm

16,67

239

D 05.02.05

Wykonanie nawierzchni z thucznia
kamiennego 0/31,5mm, warstwa gorna,
grub. warstwy po zageszczeniu 7 ¢m

m2

21,68

V. Wymiana uszkodzonych plyt IOMB (wymiana 25% plyt betonowych)

21

D 01.03.02

Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych
betonowych, grub. 12 cm

m2

5,04

255

D 05.03.03

Wykonanie nawierzchni z ptyt drogowych
betonowych na podsypce piaskowej,
grub. ptyt 12 cm wraz z wypetieniem
otworow

70,52

Razem (3,0 m szerokosci drogi rowerowej)

168,85

Razem (3,0 m szerokosci drogi rowerowej)

168 850,00
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

Kosztorys dla wariantu III. Droga rowerowa o nawierzchni zwirowej o szerokosci 2.5 m.

Nawierzchnia twarda nieulepszona — nowa droga rowerowa (Wariant 111)

Pozycja

kosztorysowa

Klasyfikacja
robot

Nazwa

Jed.

Cena
[PLN]

I. Roboty przygotowawcze

D 01.01.01

Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych przy liniowych robotach
ziemnych (drogi) w terenie rOwninnym

km

1 559,83

D 01.02.02

Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) na odl. do 30 m, grubos¢
warstwy do 15 cm

4,30

I1. Roboty ziemne

126

D 04.01.01

Koryto wykonywane mechanicznie na
catej szerokosci jezdni i chodnikow w
gruncie kat. l1I-IV, gleb. koryta 20 cm

2,33

385

D 02.01.01

Transport urobku samochodami na
odlegtos¢ 15 km wraz z uformowaniem i
wyréwnaniem skarp na odktadzie

61,53

131

D 04.01.02

Profilowanie i zaggszczenie recznie
podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni w gruncie kat. I1-1V

3,94

II1. Obrzeza

519

D 08.03.01

Ustawienie obrzezy betonowych o wym.
30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej spoiny wypelnione zaprawa
cementowa

20,32

1VV. Geokompozyt

371

D 06.01.07

Analogia. Wzmocnienie powierzchni
geokompozytem

18,74

V. Nawierzchnie twarde nieulepszone

230

D 05.01.03

Wykonanie nawierzchni zwirowej
0/31,5mm, warstwa dolna, grub. warstwy
po zaggszczeniu 15 cm

16,67

239

D 05.02.05

Wykonanie nawierzchni z thucznia
kamiennego 0/31,5mm, warstwa gorna,
grub. warstwy po zageszczeniu 7 cm

21,68

Razem (2,5 m szerokosci drogi rowerowe;j)

235,48

Razem (2,5 m szerokosci drogi rowerowej)

235 480,00
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

Zestawienie kosztow dla projektowanych trzech wariantow wykonania drog rowerowych.

Lp. Wariant Zakres Koszty wykonania
1 km biezacego

1 Wariant | Droga rowerowa 0 nawierzchni 296 030,00
asfaltowej o szerokos$ci 2,5 m.

2 Wariant 11 Wypehienie przestrzeni migdzy 168 850,00

ptytami IOMB kruszywem

3 Wariant 111 Droga rowerowa 0 nawierzchni 235 480,00

zwirowej o szeroko$ci 2,5 m

i @ﬂ" ov/. Kie m@ m Strona 14
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

[1l. Podsumowanie i wnioski

1. Przedmiotem opracowania sa rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi
rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty. Opracowanie jest czgscia przedsigwzigcia
strategicznego wojewoddztwa pomorskiego ,,Pomorskie Trasy Rowerowe o znaczeniu
migdzynarodowym R-10 1 Wislana Trasa Rowerowa R-9 w Wojewodztwie Pomorskim”
realizowanego przez Departament Turystyki 1 Promocji Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Pomorskiego. Przedmiotem analizy sa te odcinki Wislanej Trasy Rowerowej R-
9, ktore planuje si¢ wykonac przy wykorzystaniu walow przeciwpowodziowych rzeki Wisty.

2. W szczeg6lnosci, zgodnie z trescia zlecenia, przedmiotem opracowania sa wytyczne,
zalecenia 1 wskazowki z zakresu technologii budowy drogi rowerowej na watach
przeciwpowodziowych rzeki Wisty wraz z kosztorysami.

3. Zaproponowano trzy warianty rozwigzania technicznego dla dréog rowerowych na watach
wislanych i okreslono koszty ich wykonania przy uwzglednieniu zatozen i wytaczen.

4. Koszty wykonania 1 km biezacego drogi rowerowej wg wariantu I, czyli o nawierzchni
asfaltowej o szerokos$ci 2,5 m wynosza 296 030,00 zt netto.

5. Koszty wykonania 1 km biezacego drogi rowerowej wg wariantu 1, czyli przy wypehianiu
przestrzeni pomigdzy istniejacymi ptytami IOMB o szerokosci 3,0 m wynosza 168 850,00 zi
netto.

6. Koszty wykonania 1 km biezacego drogi rowerowej wg wariantu Ill, czyli drogi o
nawierzchni zwirowej o szerokos$ci 2,5 m wynosza 235 480,00 zt netto.

7. Wyzej wymienione koszty dotycza poprowadzenia drogi rowerowej po koronie watu lub po
poice walu. W przypadku prowadzenia trasy drogi rowerowej w podstawie watu, z uwagi na
tatwiejsze wykonawstwo mozna szacowac¢ koszty na ok. 10% nizsze od w/w kosztow.

8. Wyzej wymienione koszty dotycza drogi rowerowej prowadzonej po terenie ptaskim. Dla
podjazdow, zjazdow itp., z uwagi na wigkszy zakres prac ziemnych i1 prace na skosach, mozna
szacowac koszt na 30% wyzszy.

9. Technologie opisane w niniejszych rekomendacjach wynikaja z zapytania okreslonego w
zleceniu. Mozliwe jest takze rozpatrzenie innych technologii wykonawstwa drog rowerowych,
jak choc¢by niefazowana kostka betonowa, rdznego rodzaju ptytki betonowe czy tez

nawierzchnia Hanse Grand. Wymienione technologie sa nieco drozsze od oméwionych w
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

niniejszych rekomendacjach, lecz bardziej komfortowe dla rowerzystow niz warianty z
nawierzchnia mineralng. Z punktu widzenia funkcjonowania waldéw przeciwpowodziowych i
ich wplywu na obszary Natura 2000 w/w technologie wykonawstwa drég rowerowych sa
tozsame.

10. Przy dalszym projektowaniu zaleca si¢ zachowanie nastepujacych parametréw: minimalna
szeroko$¢ drogi 2,5 m, maksymalny spadek niwelety na wale 5%.

11. Dla okres$lenia catkowitych kosztow wykonania drég rowerowych na watach niezbedne jest
wykonanie projektu budowlanego opartego na badaniach geotechnicznych podtoza wraz z
kosztorysem szczegdlowym dostosowanym do lokalnych warunkéw, ktéry wezmie pod uwage
zagadnienia opisane w punkcie 1.5 niniejszych rekomendacji.

12. Niewatpliwie najlepszym technicznie rozwigzaniem z punktu widzenia rowerzystow jest
wariant | — droga o nawierzchni asfaltowej. To na niej rowerzysta zuzywa najmniej energii, a
jego mniejsze zmegczenie powoduje, iz chetniej wsiada na rower 1 przebywa dtuzsze trasy.

13. Rekomenduje si¢ wybor wariantu I — drogi o nawierzchni asfaltowej nie tylko z uwagi na
jej walory uzytkowe, lecz rowniez z uwagi na pdzniejsze stosunkowo niskie koszty utrzymania
w poréwnaniu do pozostatych wariantow.

14. Wykorzystanie  watow  wislanych jako ekologicznego ciagu komunikacyjnego
pozbawionego calkowicie ruchu samochodowego, a tym samym zapewniajacego zdrowa
rekreacje w czystym srodowisku jest ze wszech miar wskazane pod nadrzednym warunkiem

utrzymania zasadniczej funkcji walow, czyli ochrony przeciwpowodziowe;.
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisty

I\V. Czes¢ graficzna

Spis czesci graficznej:

Rys. 1. Przekrdj poprzeczny przez wat wislany, gm. Gniew, Pelplin, Subkowy (km 0+000
—16+500). Propozycja lokalizacji drogi rowerowej na koronie watu. Skala 1:100/200

.18
Rys. 2. Przekrdj poprzeczny przez wat wislany, gm. Mitoradz (km 54+800 — 57+300).
Propozycja lokalizacji drogi rowerowej na koronie watu. Skala 1:100/200 ............. 19
Rys. 3. Przekroj poprzeczny przez wat wislany, gm. Mitoradz (km 54+800 — 57+300).
Propozycja lokalizacji drogi rowerowej na poétce watu. Skala 1:100/200 ................ 20
Rys. 4. Przekroje poprzeczne i rzuty drogi rowerowej w trzech wariantach. Skala 1:50 ........ 21
Fot. 1. Wal wislany, gmina Mitoradz ..., 22
Fot. 2. Wat wislany, gminy Subkowy, Pelplin ..., 22
Mapa watow wislanych i przebiegu Wislanej Trasy Rowerowej ...........ccooviiiiiiiiiiiii. 23
p i UMM% , Strona 17
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisly

Fot. 1. Wat wislany, gmina Mitoradz

o D ST

Fot. 2. Wat wislany, gminy Subkowy, Pelplin
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Rekomendacje zastosowania technologii budowy drogi rowerowej na walach przeciwpowodziowych Wisly

Mapa watéw wislanych
| przebiegu Wislanej Trasy Rowerowej

! @malfki& m%m Strona 23

Trasy rowerowe



